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Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej zgodnie
z art. 20.4. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Zespot projektowy oSwiadcza, ze niniejsze opracowanie projektowe:

Jest wykonane zgodnie z zawartag umowg, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Zostaje wydane zamawiajacemu w stanie kompletnym, z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢, jest zgodne z wymaganymi uzgodnieniami i stanowi podstawe do wystapienia o
stosowne pozwolenie na prowadzenie robot.

Projektant
L.p. | Imig i nazwisko Uprawnienia Podpis
Upr. bud. Nr ewid. LUB/0177/PWOS/09 do projektowania i kierowania
H H robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
1 - mg rinz. MarCI n And rZyk w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych




AN LUBELSKA
| OKREGOWA

!
S | Z B A Lublin, dnia 8 grudnia 2009r.
. INZYNIEROW

i BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/31-7132/71/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 1126 z pézn.zm./, § 12 pkt. 1,
§ 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./

stwierdzamy, ze
Pan Marcin Pawel ANDRZYK

magister inzynier
urodzony dnia 25 lutego 1972r. w Zarach

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0177/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/ Dz U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow
wiaéciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posérednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek s Cztonek Przewodniczacy
inz. Lech Zc inZ Andrzej Adamczu (y/

iz, Kazimierz Bonetynski
Otrzymuja: ¢ J %
Cl) Pan Marcin Andrzyk
ul. Kombatantéw 8,
22-600 Tomaszéw Lubelski
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-T6Y-LHM-VZE *

Pan Marcin Pawet Andrzyk o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0090/10

adres zamieszkania ul. Matejki 4/18, 22-600 Tomaszdw Lubelski

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-04-01 do 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-29 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowe;j Izby Inzynieréw
Budownictwa.



3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji solarnej dla celow cieptej wody na potrzeby
budynku uzytecznosci publicznej nr 20 przy ul. Zamojskiej w Werbkowicach.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zakresem swym obejmuje wykonania instalacji sktadajacej si¢ z 6 szt. kolektorow typu
ptaskiego. oraz podtaczenie do istniejacej instalacji c.w..

5. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:
— zawarta umowa,
— inwentaryzacja budowlano — instalacyjna pomieszczen dla potrzeb projektowania,
— dane katalogowe producentéw materialéw, urzadzen, armatur,
— obowigzujace normy i wytyczne.

6. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
6.1 OPIS INSTALACJI SOLARNEJ

Dla budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego w miejscowosci Werbkowice,
ul. Zamojska20, planowane jest zamontowanie 6 szt. kolektoréw stonecznych ptaskich, ptytowych —
przeszklonych. Kolektory zaprojektowano na dachu budynku w kierunku potudniowym (azymut
kolektoréw wynosi -5°£3°), zgodnie z dotgczonym rysunkiem. Kolektory nalezy zamontowa¢ na
uniwersalnym stelazu do dachow skosnych, umozliwiajagcym uzyskanie kata nachylenia 45° (w
zakresie kontow 29+50° potozenie kolektoréw nie wymaga korekcji).
Minimalne wymagania stawiane kolektorom:

— sprawnos$¢ optyczna no>0,75,

- a1 <447 W/m’K,

- 2<0,022 W/m’K*.
Dla parametréw kolektora:

_ natezenie promieniowania: G = 1000 W/m?,

— rdznicy temperatury tm-ta=30°.
moc wyjsciowa 6 kolektorow ksztattuje si¢ na poziomie Q =9 066 W.
Powierzchnia apertury kolektoréw (Aa) powyzej 13,9 m?
Kolektory musza posiada¢ aktywny system zabezpieczenia przed przegrzaniem.
Przewidywany bilans cieplny instalacji solarnej zostal szczegétlowo przedstawiony w punkcie 8.3
niniejszego opracowania.
Nastonecznienie globalne w miejscu lokalizacji kolektoréw wynosi 1 056,0 kWh/(m?rok)
Catkowita, teoretyczna, projektowana energia wytwarzana przez kolektory wynosi 4 468 kWh/rok.
Instalacja bedzie pokrywacé okolo 45,1% zapotrzebowania energii na ciepta wodg. Sprawnos¢
systemu solarnego obliczono na 25,3%. Przecietny roczny zysk z kolektora 295 kWh/m?.
Bateria szesciu kolektorow stonecznych, wspotpracowaé bedzie ze zbiornikiem cieptej wody
o pojemnosci V = 500 dm® dwuwezownicowym:

— dolng - dla instalacji solarnej

— gobrng - dla instalacji c.o.
Zasobnik zostanie ustawiony w pomieszczeniu poddasza. Do zasobnika bgdzie podtgczona zimna
woda z istniejacej instalacji, wyjscie cieplej wody do istniejagcej instalacji c.w.u., instalacja solarna
(do dolnej wezownicy) oraz zaslepione kréc¢ce drugiej wezownicy umozliwiajace pozniejsze
podiaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Zasobnik zostanie zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym wzbiorczym zgodnie z dotagczonym schematem. Montaz
zaworéw bezpieczenstwa w pozycji zgodnej z instrukcjg ich montazu w miejscu tatwo dostepnym.
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Wysoko$¢ montazu zaworu bezpieczenstwa powinna umozliwiaé podstawienie naczynia. W
najnizszym punkcie instalacji doprowadzajacej wode zimng do zasobnika zainstalowaé zawor
umozliwiajgcy spuszczenie wody ze zbiornika odprowadzony do pomieszczen tazienki.

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w zespdt pompowo-sterowniczy. Pracg uktadu solarnego kierowac
bedzie solarny sterownik elektroniczny z mozliwo$cig opomiarowania energii licznikiem ciepta
montowanym w obiegu kolektoréw, umozliwiajagcy prezentacj¢ danych dotyczacych
wyprodukowanej/produkowanej energii. Zestaw pompowo-sterowniczy, naczynia przeponowe
solarne oraz c.w.u. nalezy zamontowa¢ na $cianie w poblizu zasobnika c.w.u. na odpowiednich
uchwytach lub podporach. Sterownik posiada funkcje urlopowa

Instalacje nalezy wypetni¢ ptynem na bazie glikolu o temperaturze krzepnigcia ponizej -25 °C.
Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem cis$nienia bedzie zabezpieczona przez zawor
bezpieczenstwa zamontowany w komplecie z grupa regulacyjno-pompowa. Zmiany objetosci
mieszanki beda przejmowane przez przeponowe naczynie wzbiorcze.

Instalacja faczaca kolektory z pomieszczeniem zasobnika c.w.u. prowadzona bedzie w
pomieszczeniach przewiertami przez stropy w obudowie z ptyt gipsowo-kartonowych

Przewody solarne prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W pomieszczeniu, gdzie zlokalizowano zasobnik c.w.u. instalacj¢ nalezy prowadzi¢
w poziomie pod stropem. Odpowietrzenie instalacji solarnej bedzie zrealizowane poprzez
odpowietrznik rgczny zamontowany w najwyzszym punkcie instalacji (przy kolektorach).

Instalacja wykonana zostanie z rur elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanych cieplnie otuling
kauczukowg HT o grubosci min. 13 mm zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
promieniowanie UV.

W projektowanym uktadzie projektuje si¢ odciecie 1 demontaz istniejacych zasobnikow c.w.u. Po
montazu instalacji solarnej nalezy wyregulowa¢ przeptyw w instalacji glikolowej w sposob
zapewniajacy 1,5-2 1/min na 1 ptyte kolektora.

Izolacja c.w.u., z.w. powinna by¢ taczona na spinki lub opaski kablowe.

6.2 ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLEJ WODY

Istniejace zuzycie wody opomiarowane jest za pomocg wodomierza. Pomiary dokonywane sg w
interwatach miesigcznych i w oparciu o nie zostal sporzadzony profil rocznego zuzycia cieptej wody,
ktory wykorzystano do przeprowadzenia symulacji w programie GetSolar.

Zuzycie odniesienia przyjete w symulacji wynosi 504 dm?/dobe zgodnie z ztacznikiem.



6.3 SYMULACJA PRACY INSTALACJI SOLARNEJ

Projekt informacja

Nazwa Budynek uzytecznosci publicznej
Lokalizacja Werbkowice
Nastonecz. globalne 1056,0 kWh/(m? rok)

Kolektor ptaski Kolektor ptaski
151 m2  Powierzchnia brutto

C.W.u.
26,38 kWh/dzien =

504 litréw/dzien z 55°C
30,0° Pochytos¢

-5° Azymut

Zasobnik 500 litrow

Energia elektryczna
Wydajnos¢ 99% / 99% / 99%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 9858 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.U. 451%

Parametr
Sprawnos¢ 25,3%
Przecietny roczny zysk kolektora Powigzanie na 295 kWh/m?
powierzchnie brutto kolektora

Zysk solarny C.W.U. 442 kWh/rok

; . . 4486 kWh/rok
Ekobilans Oszczedno$¢ energii 3589 kafrok
CO; - mniej giro

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczedno$ci moga sie rdzni¢ na podstawie
zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikéw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych. Aby wynik symulacji byt
najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na
projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.



GetSolar - 10.3.3 - Bilans energetyczny symulacji

Projekt: wer (2)
Lokalizacja: Hrubieszow szer. geogr.: 50,8°
Kolektor: 13,97 m? VIESSMANN Vitosol 100-FM SV1F
Charakterystyka: eta0 = 0,755 al=4,468 W/(m>K) a2 =0,0210 W/(m?K?)
Pochytos¢: 30,0° Azymut: -5,0°
Typ instalaciji: Ciepta woda
Zasobnik: 500 litrow
Temperatura: max. 75°C
min. 54°C

Zapotrzeb. ciepta: 26,38 kWh/dzien = 504 litréw/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nos¢

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 82 542 748 10 15
Luty: 167 786 611 21 21
Marzec: 345 1479 491 41 23
Kwiecien: 449 1797 367 55 25
Maj: 631 2438 215 75 26
Czerwiec: 621 2296 199 76 27
Lipiec: 648 2432 194 77 27
Sierpien: 595 2113 246 71 28
Wrzesien: 385 1376 424 48 28
Pazdziernik: 320 1242 513 38 26
Listopad: 128 575 675 16 22
Grudzien: 70 488 733 9 14
Suma: 4442 17563 5417 45 25

Przecietny roczny zysk kolektora: 318 kWh/m?

GetSolar 10.3.3 - Ekobilans

Projekt: wer (2)
Lokalizacja: Hrubieszéw szer. geogr.: 50,8°
Powierzchnia: 13,97 m? VIESSMANN Vitosol 100-FM SV1F
Pochyto$¢: 30,0° Azymut: -5,0°
Typ instalacii: Ciepta woda
Zapotrzeb. ciepta: 26,38 kWh/dzien = 504 litréw/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Energia elektryczna
Wydajnos¢: 99% / 99% / 99% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nos¢ Oszczednosci
[kWh] [kWh] [kal
Styczen: 82 83 66
Luty: 167 169 135
Marzec: 345 348 279
Kwiecien: 449 453 362
Maj: 631 637 510
Czerwiec: 621 628 502
Lipiec: 648 655 524
Sierpien: 595 601 481
Wrzesien: 385 389 311
Pazdziernik: 320 324 259
Listopad: 128 129 103
Grudzien: 70 71 57

Suma: 4442 4486 3589
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6.4 RUROCIAGITARMATURA W UKLADZIE SOLARNYM

W uktadzie solarnym wystepuja rurociagi obiegéw glikolowych, rurociagi technologiczne przesytu
ciepta oraz cieptej i zimnej wody. Rurociggi obiegéw glikolowych (solarnych) w przestrzeni dachu
(na zewnatrz) nalezy wykonac¢ z rur elastycznych ze stali nierdzewnej. Rurociagi prowadzone na
zewnatrz mocowac do projektowanych konstrukcji. Kompensacja wydtuzen termicznych naturalna.

Rurociggi wody cieptej i zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych za pomoca
gwintowanych, ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciggliwego. Mocowanie rur wykona¢ za pomocg
typowych obejm mocujacych, stalowych ocynkowanych. Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem
pkt. statych musza posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie si¢ rurociggu podczas
wystepowania naprezen. Przejs$cia rurociggdéw przez przegrody budowlane wykona¢ za pomocg tulei
ochronnych wystajacych poza przegrodg ok. 20 mm, a powstatg przestrzen wypetni¢ weing mineralna
zamykajac ja szczelnie od stron zewngtrznych, co najmniej 4 mm warstwag niehigroskopijnej masy.
Srednice rur ostonowych musza uwzglednia¢ $rednice przewodu + grubo$¢ izolacji + co najmniej 20
mm wolnej przestrzeni na wypelnienie welna.

Do pomiaru cis$nien i temperatur zamontowa¢ termometry, manometry o odpowiednich zakresach
podanych w wykazie urzagdzen.

Wode spustowa z urzadzen i armatury sprowadzi¢ nad istniejgce kratki.

6.5 PROBY SZCZELNOSCI U I ODBIOR INSTALACJI

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy przeptuka¢ instalacje solarna ptynem solarnym.
Przeptukana instalacje solarna nalezy poddac prébie hydraulicznej przy ci$nieniu prébnym réwnym
+ 0,4 MPa, natomiast c.w.u. na ci$nienie ciSnienia roboczego.

6.6 IZOLACJE TECHNICZNE

Przewody przylaczeniowe na zewnatrz budynku w izolacji fabrycznej odpornej na czynniki
zewnetrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i
opadach atmosferycznych oraz na ptasie odchody.
Rurociaggi technologicznego ciepta zasobnika c.w. zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng z welny
mineralnej w powtoce z folii aluminiowej lub otuling z pianki PE.
Grubosci izolacji:

— zasilanie 30 mm

— powr6t 30 mm
Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury, wymiennikOw ciepta oraz zasobnika cieptej wody uzytkowej
powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-85/B-02421.
Przewody wodociggowe zaizolowac:

— woda zimna 9 mm

— woda ciepta 20 mm
Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi
opaskami w kolorach:

— zasilanie zasobnika c.w. w kolorze cynober

— powr6t w kolorze ultramaryny

— woda zimna w kolorze zielonym

— woda ciepta w kolorze czerwonym.

6.7 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za pomoca zaworOw bezpieczenstwa, a
przyrost objetosci czynnika w instalacji bedzie przejmowany przez naczynia przeponowe.
Magazynowang wodg¢ w istniejacym zasobniku nalezy okresowo przegrza¢ do temperatury ok. 70°C,
co spowoduje wyeliminowanie bakterii Legionelli.
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6.8 OPIS DZIALANIA AUTOMATYKI

Do sterowania urzadzeniami zastosowano sterownik zintegrowany w grupie regulacyjno-pompowej,
ktéra podczas uruchomienia nalezy dopasowac przez doswiadczony serwis do warunkéw pracy
instalacji. Sterownik wyposazony w licznik ciepta.

6.9 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy metalowe (nie zabezpieczone fabrycznie) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez oczyszczenie powierzchni do 2-go stopnia czystosci. Po oczyszczeniu odtltuszczenie benzyng i
nastepnie pomalowane re¢cznie — pierwsza warstwa zagruntowanie farbg gruntujaca, T = 400 °C,
szaro-jasna symbol SWW-7729-654-840 oraz druga warstwe po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j
— farbg kryjaca, T = 400 °C. Laczna grubos¢ warstw okoto 0,1 mm.

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1 WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Grupe pompowo-sterowniczg nalezy podtacza¢ do gniazda elektrycznego, ktore musi posiadac¢ styk
zerowania ochronnego oraz zabezpieczenie réznicowo-pradowe. W przypadku braku sprawnego
technicznie (nie spelniajgcego wymogi przepisoOw) styku zerujagcego w gniezdzie wtykowym 230V
Wiasciciel zobowigzany jest do wymiany gniazda na gniazdo wtykowe 230V ze stykiem zerujacym
spetniajacym wymogi podtaczenia zespotu pompowo - sterowniczego oraz przepisow.

7.2 WYTYCZNE DLA BRANZY BUDOWLANEJ

— Nalezy wykona¢ otwory, a nast¢pnie uzupetni¢ 1 odbudowac ubytki po przejsciach instalacji.

— Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w oparciu o
instrukcje montazu producenta.

— Przejscia przez dach nalezy wykona¢ z uzyciem przej$s¢ dachowych systemowych do rur w
kolorze zblizonym do koloru pokrycia dachowego budynku.

— Przejscia przez $ciany i stropy powinny by¢ wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o
1 cm dtuzszych od grubosci przegrody budowlane;.

— Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach. Prosty odcinek przed i za
armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D (gdzie D jest §rednica zewngtrzng rurociggu).
Rurociggi powinny by¢ nie zanieczyszczone od wewnatrz i wolne od wad zewngtrznych,
korozji 1 uszkodzeh mechanicznych.

— Rurociagi prowadzone po potaci dachowej, $cianach i stropach musza by¢ prowadzone
pionowo i poziomo, w sposOb estetyczny.

— Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w oparciu o
instrukcj¢ montazu producenta. Konstrukcje wykonane sg z materialéw niekorodujacych:
profile z aluminium i stali nierdzewnej, elementy ztgczne (Sruby, nakretki itp.) wykonane sg
ze stali nierdzewne;j.

— Uszczelnienie pod stopy uchwytu lub konstrukcji dachowej nalezy wykona¢ na miejscu za
pomocg tasmy uszczelniajacej.

— Przewody solarne biegngce po dachu nalezy zabezpieczy¢ przed negatywnym wpltywem
osuwajacego si¢ sSniegu lub lodu (montaz $niegotapéw) nad rurami.

8. ZAKRES OBOWIAZKOW DO WYKONIANIA PRZEZ WYKONAWCE

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
— montaz kolektor6w stonecznych,
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— posadowienie zbiornika c.w.u.,

— podiaczenie zbiornika c.w.u. do istniejgcej instalacji c.w.u.,

— za$lepienie drugiej wezownicy z mozliwos$cig dalszej rozbudowy,

— wykonanie instalacji faczacej kolektory ze zbiornikiem 1 jej ocieplenie,

— montaz armatury w oparciu o potgczenia gwintowane (zawory bezpieczenstwa, zawory
zwrotne, itp.),

— montaz zespotu pompowego z osprzetem,

— montaz zespolu naczynia przeponowego,

— wyloty z zaworéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wysokosci ok. 30 cm nad posadzke
srednicg nie mniejszg niz srednica kré¢ca wylotowego zaworu bezpieczenstwa,

— instalacja uktadu sterujacego, automatyki,

— wykonanie ptukania oraz préb cisnieniowych instalacji glikolowej, z.w., c.w.u.

— napetnienie instalacji czynnikiem solarnym,

— uruchomienie instalacji,

— przeszkolenie uzytkownikow,

— sporzadzenie instrukcji obstugi 1 przekazanie jej uzytkownikom,

— uzupelnienie ubytkdéw $cian, stropéw, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach
przewodow,

9. UWAGI KONCOWE

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z opracowana dokumentacjg a wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ przed
wykonaniem z autorem projektu
Roboty wykona¢ zgodnie z:

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75 z dnia
15.06.2002 r.)

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. 11
Roboty Instalacji Sanitarnych.

Do prawidlowego dzialania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji solarnej, a w
szczegOlnosci:

— czyszczenie filtrow,

— kontrola cis$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw

Wszystkie nieprawidlowos$ci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usuni¢te przez
uprawnione stuzby eksploatacyjne. Zaprojektowany system wspomagajacy uklad przygotowania
c.w.u. jest instalacjg o ograniczonym dozorze i nie wymaga statej obstugi.

1. Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie elementéw i urzadzen
przez materialy i urzadzenia na r6wnowazne (po wczesniejszej akceptacji Zamawiajgcego i
Inspektora Nadzoru).

2. Wykonawca ma obowiazek wykonania rob6t z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
przepisOw branzowych. Instalacj¢ nalezy wykona¢ stosujac materialy i urzadzenia
posiadajace niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

3. Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzen zwigzanych z instalacja
solarng nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do zalecen, dokumentacji techniczno- ruchowej,
instrukcji obstugi producentéw urzadzen, instrukcji obstugi gwaranta oraz przepiséw i zasad
BHP.

4. Instalacja ogrzewcza dla potrzeb budynku powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi
przepisami Prawa Budowlanego.

5. Pomieszczenie, w ktéorym zamontowano zbiornik solarny, zestaw pompowo sterowniczy,
pompy oraz elementy armatury zabezpieczajacej, kontrolnej i pomiarowej powinno by¢
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zabezpieczone przed dostgpem 0sOb nieupowaznionych, a w szczegdlnosci: dzieci, zwierzat,
0s6b pod wptywem alkoholu i innych os6b bedacych w nie§wiadomosci o mozliwych
zagrozeniach.

6. W przypadku wystapienia wycieku roztworu glikolu z instalacji solarnej ptyn nalezy zbiera¢
w odpowiednie naczynia, unikajac dostania si¢ go do Srodowiska. Zebrany plyn nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb nieupowaznionych i odda¢ firmie serwisujgcej instalacje
solarng.

7. Zabrania si¢ spozywania roztworu glikolu przeznaczonego do instalacji solarnej. Spozycie
moze grozi¢ utratg zdrowia lub $miercia.

8. Nalezy zapewni¢ dokonywanie okresowej termicznej dezynfekcji instalacji cieptej wody
uzytkowej w celu likwidacji bakterii Legionella. Dezynfekcje nalezy realizowac poprzez
podgrzanie wody w zasobniku cieptej wody uzytkowej powyzej 70 °C maksymalnie do 80°C
raz w tygodniu, za pomocy istniejacego kotta lub grzalki elektrycznej.

9. Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedng wiedze, do§wiadczenie oraz uprawnienia.

10. Instalacje c.o. nalezy wykona¢ nalezy wykona¢ zgodnie z WYMAGANIAMI
TECHNICZNYMI COBRTI INSTAL ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania”.

11. Instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI
COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

12. Instalacje wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI
COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

13. Przewody z rur miedzianych nalezy wykona¢ zgodnie z WYMAGANIAMI
TECHNICZNYMI COBRTI INSTAL ,,Wytycznymi projektowania 1 stosowania instalacji z
rur miedzianych”.

14. Wezty cieptownicze nalezy wykona¢ zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI
COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”.

Przedstawione w dokumentaciji projektowej wyroby budowlane (urzadzenia,
materiaty) nalezy traktowac jako przyktadowe ze wzgledu na zasady Ustawy ,,Prawo
zamoéwien publicznych” (art. 29 i 30). Oznacza to, ze Wykonawca moze
zaproponowac inne wyroby budowlane i innych producentéw niz okreslono

w projekcie, o ile spetniajg one warunek rownowaznosci technicznej oraz
zapewnione zostang rozwigzania rownowazne co do osigganej funkcjonalnosci
catego ukltadu bedacego przedmiotem projektu.

Jezeli w projekcie znalazly sie zapisy wskazujace na urzadzenia konkretnego
producenta nalezy traktowac je jako przyktadowe i nie obliguja do zakupu urzadzen
danego producenta.

Projektant:

mgr inz. Marcin Andrzyk
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Nr | opis Jedn. | IL

1 Przewdéd ze stali nierdzewnej, izolacja z kauczuku syntetycznego 13 mm w otulinie HT/13 do temp 150°C - zasilenie kpl. 1

2 Przewdd ze stali nierdzewnej, izolacja z kauczuku syntetycznego 13 mm w otulinie HT/13 do temp 150°C - powr6t kpl. 1

3 Rura do CWU, $rednica min. PEX DN 22 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacji min. 20 mm (czerwona) kpl. 1

4 Rura do wody zimnej, stal ocynkowana,, $rednica min. DN 25 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi, izolacja min.9 mm | kpl. 1
(niebieska)

5 Rura do instalacji co, stal, $rednica min. DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacja min 20 mm - zasilenie kpl. 1

6 Rura do instalacji co, stal, $rednica min. DN 20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi i izolacjg min 20 mm - powrét kpl. 1

7 Przewody elektryczne automatyki w dostawie kpl. 1

8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl. 1

9 Istniejace instalacje sanitarne ( zimna woda) wg proj. wod.-kan. kpl. 1

10 | Istniejace instalacje sanitarne (c.o. zasilenie) wg stanu istniejagcego kpl. 1

11 | Istniejace instalacje sanitarne (c.0. powr6t) wg stanu istniejacego kpl. 1

12 | Istniejace instalacje sanitarne (c.w.u.) wg proj. wod.-kan. kpl. 1

13 | Kolektory ptaskie, posiadajace certyfikat Solar Keymark wraz z konstrukcja wsporcza SzZt. 6

14 | Odpowietrzenie uktadu solarnego Szt. 1

15 | Czujnik temperatury Tl w dostawie producenta SzZt. 1

16 | Naczynie przeponowe instalacji glikolowej Szt. 1
Zespot pompowo-sterowniczy wyposazony w sterownik, pompe¢ obiegowa, zawdr odcinajacy, zawdr zwrotny,

17 przeplywomier'z z regulatorem przeplywp, manometr, czujnik temperatury Poqutu, odpov'vietrznik reczny z we;Zykiem, szt 1
zawory napelniajaco - spustowe: gorny i dolny, zawoér bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6 bar, separator powietrza,
termoizolacyjna obudowa przygotowana do bezposredniego montazu na $cianie, ochronna anoda tytanowa

18 | Zawor odcinajacy - kulowy DN 25 SzZt. 1

19 | Zzawdr bezpieczenstwa, ci$nienie otwarcia 10 bar — wg opracowania wezta Szt. 1

20 | Zawor spustowy DN15 — wg opracowania wezta SzZt. 1

21 | Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta Szt. 1

22 | Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta Szt. 1

23 | Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta SzZt. 1

24 | Termostatyczny tréjdrozny zawdr mieszajacy DN 20 z nastawg w zakresie 35 - 60 °C Szt. 1

25 | Zawér odcinajacy instalacje c.w.u. - kulowy DN 32 SzZt. 1
Zasobnik wyposazony w dwie wezownice stuzace do ogrzewania wody uzytkowej - dolna energia cieplng z kolektoréw
stonecznych oraz gérna energia cieplna z kotta. Dodatkowo zasobnik posiada krociec umozliwiajacy wbudowanie grzatki
elektrycznej. Zbiornik zasobnika wykonany jest ze stali od wewnatrz pokrytej emalia, chronigca stal przed korozja.
Zaizolowany cieplnie warstwa sztywnej pianki poliuretanowej o grubosci 50 mm. Podgrzewacz wyposazony w anodg

26 | tytanowa, ktéra dodatkowo zabezpiecza zbiornik przed korozja. Szt. 1
Parametry zasobnika:

Pojemnos¢ zbiornika: 500 1
Powierzchnia wezownicy gérnej: 1,3 m? Powierzchnia wezownicy dolnej: 1,9 m?
Maksymalne cis$nienie: 10 bar

27 | Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., Reflex DD 18, Vu =18 dm® Szt. 1
Pozostate elementy i materiaty niezbedne do montazu instalacji kolektoréw stonecznych np. mocowania, uchwyty, wkrety,

28 | koiki, $ruby, materiaty i elementy hydrauliczne, pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby, przewody elektryczne, elementy | kpl. 1

elektryczne, materiaty uzupetnien budowlanych, inne




11. OBLICZENIA
11.1 Obliczenia doboru zestawu solarnego
Qmin =504 dm3/ dObQ

Przyjeto zestaw solarny: 6 kolektoréw ptaskich oraz zasobnik c.w.u. 500 dm?.

Moc zainstalowanych kolektoréw
dla: G = 1000 W/m?; Tm-Ta=30 K
N - liczba kolektoréw; N = 6
Y=1511 W

Yot = 1511 X 6 =9 066 W

Moc zainstalowanych kolektoréw wynosi Wko =9 066 W

11.2 Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji solarnej

GetSolar 10.3.3 - Dobér naczynia wyrownawczeqo

Pojemnos¢ kol.: 10 litréw
Temp. stagnacji kolektora: 145°C
Ciénienie pary przy 146°C 2,9 bar
Ciénienie statyczne: 1,0 bar
Objetos¢ ztadu z wym.: 20 litréw
Pojemnos¢ rezerwy: 3 litréow
Objetosc¢ systemu: 33 litréw
Zapotrzeb. glikolu: 14 litrow
Zawor bezpieczenstwa: 6,0 bar
Ciénienie wstepne: 4,0 bar
Ciénienie napetnienia: 4,6 bar
Cisnienie ostateczne: 5,4 bar
Wspotczynnik cisnienia: 0,214
Pojemnosé¢ robocza: 6 litrow
Wymagana pojemnos¢ nacz.: 30 litrow
Wybrana pojemno$¢ nacz.: 36 litréw (2 x 18)

Dobrano dwa naczynia wzbiorcze do instalacji solarnych o pojemno$ci V=18 dm? kazde.

11.3 Doboér zaworow bezpieczenstwa

11.3.1 Zawor bezpieczenstwa instalacji stonecznej

Trwata moc instalacji stonecznej:

N=6x1,511=9,066 kW

Z uwagi na niestabilno$¢ mocy cieptej oddawanej przez kolektory przyjeto moc Q = 10 kW
r — cieplo parowania ptynu przy cisnieniu 6 bar r = 2055,3 kJ/kg

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

> 3600 x . (X9
m= r[h]

17,5259
20553 T h
Przepustowos¢ zaworu
M=10xKixKa xaxAX(p1+0,1) [kg/h]
Dane zaworu bezpieczenstwa:
— Najmniejsza $rednica kanatu przeptywowego d: 12.0 mm

— Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 113.1 mm?

m = 3600 X

15
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— Dopuszczony wspoétczynnik wyptywu dla par i gazéw a: 0.67

— Cisnienie poczatku otwarcia p: 0,6 MPa

— Przyrost ci$nienia poczatku otwarcia bi: 10.0 %

— Cisnienie zrzutowe p1: 0,66 MPa

— Cis$nienie odptywowe p2: 0,10 MPa

— Czynnik roboczy: para wodna nasycona

— Temperatura zrzutowa ti: 168.3 C

— Ciepto parowania r: 2055.3 kJ/kg

—  Gesto$¢ pary p: 3.96 kg/m?

— Stosunek cisnien absolutnych za i przed zaworem bezp. B:0.132

— Krytyczny stosunek ci$nien Brrye: 0.543

—  Wspbtczynnik rozprezania adiabatycznego y: 0.471

— Maksymalna warto$¢ wspotcz. rozprezania adiabatycznego Ymax: 0.471

— Wspdlczynnik zalezny od wiasciwosci czynnika K1:0.523

— Wspbdtczynnik zalezny od stosunku ci$nien za i przed urzadz. K2: 1.000
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 301.2 kg/h

A—1226/(10><0523><1><O67><(O66+01)) 4,6 mm>

’4 X 4,6
do ==
A

M =10x0,523x 1 x0,67 x 113,1 x (0,66 + 0,1) = 301,2 kg/h > 17,52 kg/h

= 2,42 mm

Przyjeto zawor bezpieczenstwa do instalacji solarnych, + 160 °C, do = 12 mm, wielko$¢ 2 X 34, o
potaczeniach gwintowanych, na ci$nienie otwarcia 6 bar (odpowiedni zawor bezpieczenstwa znajduje
si¢ na wyposazeniu grupy regulacyjno-pompowej instalacji solarnej. Wykorzysta¢ powyzszy dobor
w przypadku zastgpienia wspomnianej grupy regulacyjno-pompowej wyposazeniem rownowaznym).



Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u. wg wytycznych producenta

Nazwa inwestycji: Werbkowice
Opracowat: Marcin Andrzyk
Data opracowania: 06-09-2017 8:44

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnos¢ zasobnika c.w.u. [litry]:
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]:
3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]:

4) Tax - maksymalna temperatura c.w.u. ['C]:

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

+ P, +13

< [dm?]
» (P, +1)[{PSV - P, - 0,8)

gdzie:
VN - minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm?],
Vg, - pojemnos$¢ zasobnika c.w.u. [dm?)],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

Po - Ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci haczynia wzbiorczego:

Dane:
Vsp = 500 [dm’]
e= 0,0142 dla: Tax = 55 °C
PSV = 10,0 [bar]
Py = 2,7 [bar]
Wynik:
VN2 12,4 dm?®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera si¢ naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

'
Reflex DD 18 (10 bar) E‘ w ilogci: 1 szt. v

Dobrane naczynia spetniajg wymagania producenta

Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DD 18 (10 bar)

0 sumarycznej pojemnosci: 18 dm®

500 litrow
3,0 bar

10,0 bar
55 °C

w ilosci:

1



2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

Vv = VN

nom min
gdzie:
V,om - Objetosé dobranego naczynia wzbiorczego [dm®]

VN, - minimalna wymagana objetos¢ naczynia wzbiorczego [dm?],

Dane:
VNmin = 12,4 [dms]
Viom = 18 [dms]
Viom wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex DD 18 (10 bar) w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 18 litréw
o ci$nieniu nominalnym PN: 10 bar
o nr artykutu: 7308300
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 20,8 kg

(naczynie w 100% petne)

4. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej):  po= 2,7
Ustawi¢ cisnienie na reduktorze cisnienia pFi = 3,0

Zamontowaé zawér bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 10,0

bar
bar

bar




Dobor zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewaczy c.w.u. wg PN-76 B-02440
1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]:
Wyznaczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
gdy: Ps <Py

G = 0,1 61V oraz w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych

G =159, BFO/(p, - p)T, ps >y

dla urzadzen zasilanych parg
gdy ps 2 p; nalezy zastosowac

G=159@W,,, F

reduktor cisnienia, aby spetni¢
warunek:

Ps =Py

gdzie:

G - wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

V - pojemnos$¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza z zasobnikiem [dm3]

0.1 - wspdtczynnik wyptywu wody grzewczej dla peknigtej rurki wezownicy

a, - wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa liczony jako: 0,35a

b - wspétczynnik zalezny od ci$nienia czynnika grzewczego i ci$nienia dopuszczalnego

dla podgrzewacza c.w.u.

F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (wezownicy) [mmz]

ps - ci$nienie czynnika grzewczego na zasilaniu podgrzewacza [bar]

p; - ci$nienie dopuszczone podgrzewacza [bar]

p. - ci$nienie na wylocie z zaworu (do atmosfery réwne 0 bar)

Y1 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze [kg/m3]

y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy jej dopuszczalnej temperaturze [kg/m3]

o - wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa podawany przez producenta dla gazu

Wmnax - WSPOtczynnik ekspansji adiabatycznej dla pary wodnej

U - objeto$¢ wiasciwa wody przed zaworem bezpieczenstwa [ms/kg]

V= 500 |
F= 219,00 mm*
Ogy= 1
0= 0,133
b= 1
Ps= 10,0 bar
pi= 10 bar
Po= 0 bar
Vi= 983,2 kg/m®
a= 0,38
Wnax= hie dotyczy
U= 0,00103 m%kg
y= 974,8 kg/m®

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

G= 80,00 kg/h



2. Najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa [mm]:

Wyznaczenie wymaganej najmniejszej $rednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4G
3140159 (r, 0/(11 Cp, = pa) iy

]
- i

314059, 01T, - p2) s

U

. 410G 1
+
314059y, 02—

Wymagana najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

d= 2,2 mm

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczenstwa HUSTY:
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:

A,= 113,10
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

d, dobranego zaworu 2

12,0 wigksze od

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-76 B-02440

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa na mozliwosé ,przebicia”

rurek podgrzewacza CWU:

— [ka/h]
m=5030r, (A, O/(p, — p,) P
gdzie:

m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

a, - wspoétczynnik wyptywu wody grzewczej dla peknigtej rurki wezownicy (réwny 1)

gdy: Ps <Py
oraz w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych

P3 > P4

dla urzadzen zasilanych parg
gdy ps = p; nalezy zastosowac
reduktor cignienia, aby spetni¢
warunek:

SYR 2115 DN15 (1/2")
10 bar

do= 12,0 mm

d, obliczeniowe

2,2

Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa na mozliwos¢ ,,przebicia” rurek podgrzewacza CWU

A, - obliczeniowa powierzchnia przekroju rury w wymienniku (804 mm? dla DN32) [mmz]

P+ - max cisnienie w instalacji wodociggowej [MPa]
p. - ci$nienie w instalacji C.O. [MPa]
p - gestosc¢ cieczy przed zaworem [kg/m3]



Q.= 1

A= 219,00 mm?
pi= 1 MPa
P2= 1,0 MPa
p= 974,8 kg/m®
m= 0,0 kg/h

2. Wyznaczenie $rednicy zaworu bezpieczenstwa:

gdzie:

m [mm?]

5,030 Lj(py — p2) Lo

A

o

A, - obliczeniowa powierzchnia otworu wiotowego zaworu [mm?]
m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

0, - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa

p+ - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [MPa]

p. - ci$nienie na wylocie z zaworu (do atmosfery réwne 0) [MPa]

p - gestosc¢ cieczy przed zaworem [kg/ma]

m= 0,0 kg/h

Oc= 0,38

pi= 1 MPa

Po= 0 MPa

p= 974,8 kg/m®

A= 0,0 mm?

_ |4A, mm
d, =
T

do= 0,0 mm
Do obliczen przyjeto zawér bezpieczenstwa HUSTY: SYR 2115 DN15 (1/2")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 10 bar

A,= 113,10 d,= 12,0 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
12,0 wieksze od 0,0

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania odnosnie warunku przebicia



Sizing result

1z2

Biuro projektowe:
Klient:

Adres:

Projekt:

Warunki pracy

Temperatura wlotu zimnej wody
Temperatura wylotu cieptej wody
Okres szczytowy

Lista czynnosci

Activity 1

Activity 1 no of people
Activity 2

Activity 2 no of people
Activity 3

Activity 3 no of people
Activity 4

Activity 4 no of people
Activity 5

Activity 5 no of people

llos¢ osdb w pierwszej godzinie
llos¢ os6b w pierwszych 10'

Charakterystyka tazienek
llos¢ prysznicy
Przeptyw - prysznic

Sredni czas kapieli pod prysznicem

Procentowe uzycie
Przeptyw regulowany czasowo

Procentowe uzycie prysznicy w pierwszych 10'
Procentowe uzycie prysznicy w pierwszej godzinie

Procentowo (uzycie ciagte)

Okreslenie wydajnosci
Zuzycie na osobe

llos¢ prysznicy w pierwszej godzinie

http://archimedes.acv.com/PL/Feature/SizingResult

Strona do druku

10 °C
55°C
120 min

20

20
16

8
7 L/min
3 min

True
60 %

125 %
25%

21
16
20

2017-09-06, 07:03



Sizing result

222

http://archimedes.acv.com/PL/Feature/SizingResult

llo$¢ prysznicy na godzine (uzycie ciggte) 4
Catkowita ilos¢ prysznicy 24

Zapotrzebowanie c.w.

Zapotrzebowanie c.w. w pierwszych 10' 336 L
Zapotrzebowanie c.w. w pierwszej godzinie 420 L
Catkowite zapotrzebowanie c.w. 504 L

Wydajnos¢ instalacji
Model/llo$¢ 1 - E-Tech S 160
Model 1 - Smart 100

Nastawa temperatury kotta HeatMaster 85 °C

Nastawa temperatury wymiennika c.w. 70 °C
Temperatura wlotu zimnej wody 10 °C
Temperatura wylotu cieptej wody 55 °C

Dostepna moc 14 kW
Wydajnosc¢ szczytowa delta T = 45 °C 308 Litres/10 min
Wydajnosc¢ szczytowa delta T = 45 °C 354 Litres/20 min
Wydajnosc¢ szczytowa delta T = 45 °C 400 Litres/30 min
Wydajnosc¢ szczytowa delta T = 45 °C 537 Litres/60 min
Wydajnosc¢ szczytowa delta T = 45 °C 275 L/h

Pierwszy czas odbudowy 74 minutes
Czas odbudowy 33 minutes

Powyzsze wydajnosci obliczone s3 z tolerancjg +/- 9%.

2017-09-06, 07:03



GetSolar 10.3.3 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa wer (2)
Budynek administracyjno-biurowy

Lokalizacja Hrubieszow
Nastonecz. globalne 1056,0 KWh/(m? rok)

VIESSMANN Vitosol 100-FM SV1F
15,1 m>  Powierzchnia brutto

£ v
30,0° Pochytos¢ ‘
-5,0° Azymut _ I

c.w.u.
26,38 kWh/dzien =
504 litrow/dzien z 55°C

Zasobnik ==
500 litrow -

Energia elektryczna
Wydajnos¢ 99% / 99% / 99%
przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 9858 kWh/rok

Stopien pokrycia C.w.u. 451%

Parametr Sprawnos$¢ 25,3%
Przecigtny roczny zysk kolektora 295 KWh/m®
Powigzanie na powierzchnie brutto kolektora

Zysk solarny C.W.u. 4442 kWh/rok

Ekobilans Oszczedno$¢ energii 44386 kWh/rok
CO2 - mnig;j 3589 kg/rok

Whyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacii. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rozni¢ na podstawie zmienno$ci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

PowyZzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacii byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okre$li¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wtascicielu budynku.

GetSolar © 2011 ETU Software GmbH Strona 1




GetSolar 10.3.3 - Bilans energetyczny symulac;ji -

Projekt: wer (2)

Lokalizacja: Hrubieszéw szer. geogr.: 50,8°

Kolektor: 1397 m’ (65zt) VIESSMANN Vitosol 100-FM SV1F
Charakterystyka: eta0=0,755 al=4468 W/(m*K) a2=0,0210 W/(m*K?) [Solar Keymark]
Pochytos¢: 30,0° Azymut; -5,0°

Typ instalacji:

Zasobnik:

Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej

500 litrow

max. 75°C / min. 54°C

Zapotrzeb. ciepta: 26,38 kWh/dzien = 504 litréw/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nos$é
[kWh] [kWh] [kWh] (%] (%]
Styczen: 82 542 748 10 15
Luty: 167 786 611 21 21
Marzec: 345 1479 491 41 23
Kwiecien: 449 1797 367 55 25
Maj: 631 2438 215 75 26
Czerwiec: 621 2296 199 76 27
Lipiec: 648 2432 194 77 27
Sierpien: 595 2113 246 7 28
Wrzesien: 385 1376 424 48 28
Pazdziernik: 320 1242 513 38 26
Listopad: 128 575 675 16 22
Grudzien: 70 488 733 9 14
Suma: 4442 17563 5417 45 25
Przecietny roczny zysk kolektora: 318 kWh/m®
Sprawno$¢
100% |:|
Stopien pokrycia
80% c.w.pu. P
60% n n n
40% N N N N N N .
20% N N N N N N N N ﬂ’ .
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przekroj roczny

GetSolar © 2011 ETU Software GmbH

Strona 2



GetSolar 10.3.3 - Ekobilans -

Projekt: wer (2)

Lokalizacja: Hrubieszéw szer. geogr.: 50,8°
1397m’  (65zt) VIESSMANN Vitosol 100-FM SV1F

Pochytosé: 30,0° Azymut: -5,0°

Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej

Zapotrzeb. ciepta: 26,38 kWh/dzien = 504 litréw/dzien z 10°C na 55°C

Energia konw.:

Energia elektryczna

1 kWh el = 1,0 kWh Energia wykorzystana i 0,8 kg Emisje CO»

Wydajnos¢: 99% / 99% / 99% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO»-
solarny nos¢ Oszczednosci
[kWh] [kWh] [kg]

Styczen: 81,8 82,7 66,1
Luty: 166,9 168,6 134,9
Marzec: 3449 348,4 278,7
Kwiecien: 4486 4531 362,5
Maj: 630,8 637,2 509,8
Czerwiec: 621,5 627,8 502,2
Lipiec: 648,3 654,8 523,8
Sierpien: 5948 600,8 480,7
Wrzesien: 385,4 389,3 3115
Pazdziernik: 320,4 323,7 258,9
Listopad: 127,6 128,8 103,1
Grudzien: 70,5 71,2 57,0
Suma: 44416 4486,5 3589,2
kWh

500 Zysk solarny

400 I

Oszczednosé energii

300

200

100

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne

GetSolar © 2011 ETU Software GmbH

Strona 3



GetSolar 10.3.3 - Roczne krzywe -
Projekt: wer (2)
kWh/dzien
120°C ———
— 100
90°C —— — —
- 80
. Ll .
o0°c . lm" - 60
30°C - - ~ 40
20
0°C
ALY b ik, iy
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Napromienowanie na kolektor:
Moc systemu solarnego: —
Temperatura kolektora: —
Temperatura zasobnika 1, na gérze: —
Temperatura zasobnika 1, na dole: —
GetSolar © 2011 ETU Software GmbH Strona 4




TUVRheinland®
IN CERTCO

A

o

Precisely Right.

Page 1/2

Annex to Solar Keymark Certificate - Summary of

Licence Number 011-7S2674 F

EN ISO 9806:2013 Test Results Date issued 2017-01-13
Issued by TUV Rheinland Energy GmbH
Licence holder Viessmann Werke GmbH & Co. KG Country|Germany
Brand (optional)  [Viessmann Web |http://www.viessmann.com
Street, Number Viessmannstrasse 1 E-mail |---
Postcode, City 35107 Allendorf (Eder) Tel +49|(O)6452-70-0

Collector Type

Flat plate collector, glazed

Power output per collector
3 Gb = 850 W/m?; Gd = 150 W/m?

I s I '5 w o 4 E Im-9

Sg|e¥| 85| &% A

[l o 9 O 3 O c 0K 10K 30K 50 K* 70 K* | 90 K*
Collector name m? mm mm mm w w w w w w
Vitosol 100-FM SVKF 2.18 | 2066 | 1056 73 1635 | 1545 | 1319 | 1038 | 746 448
Power output per m? gross area 750 709 605 476 342 205
Performance parameters test method Steady state - indoor
Performance parameters (related to AG) n0,hem al a2
Units - W/(m2K)| W/(m2K?3)
Test results 0.750 | 3.779 0.035
Incidence angle modifier test method Quasi dynamic - outdoor
Bi-directional incidence angle modifiers |No
Incidence angle modifier Angle 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Transversal Kot coll 1.00 0.99 0.97 0.94 0.89 0.80 0.61 0.31 0.00
Longitudinal Kot coll 1.00 0.99 0.97 0.94 0.89 0.80 0.61 0.31 0.00
Heat transfer medium for testing Water
Flow rate for testing (per gross area, Ag) dm/dt 0.022 |kg/(sm?)
Maximum temperature difference for thermal performance calculations (Om92)max 90 |K
Standard stagnation temperature (G = 1000 W/m?; &, = 30 °C) ﬁstg 145 |°C
Effective thermal capacity, incl. fluid (per gross area, Ag) (j/m2 4.15 kJ/(sz)
Maximum operating temperature O max op --- |°C
Maximum operating pressure Pmax,op 600 |kPa
Testing laboratory [TUV Rheinland Energy GmbH http://www.tuv.com/solarthermie
Test report(s) 21232812.003 Dated 09.08.2016
Comments of testing laboratory Datasheet version: 5.01, 2016-03-01
As the collectors is operating with a discontinuous performance curve behavior, the
performance curve above the switching point of about 50°C (absolute temperature) i{}a
will be described by the following parameter n0*, al*, a2* [related to ...]: -
[A Gross] 0.801 /// 6.347 /// 0.003
The overall behavior (over the full temperature range) is approximately described TUY A hein 2ro) bH
by the following set of parameters [related to ...] : '";;SS"E;EEI”
[A Gross] 0.755 /// 4.439 /// 0.023 ; [A Aperture] 0.815 /// 4.790 /// 0.025

DIN CERTCO e AlboinstraRe 56 ® 12103 Berlin, Germany
Tel: +49 30 7562-1131 e Fax: +49 30 7562-1141 e E-Mail: info@dincertco.de ® www.dincertco.de




TUVRheinland ®
DIN CERTCO

A

Precisely Right.

Page 2/2
Annex to Solar Keymark Certificate Licence Number 011-7S2674 F
Supplementary Information Issued 2017-01-13

Annual collector output in kWh/collector at mean fluid temperature 9,,, based on EN 1SO 9806:2013 test results

Standard Locations Athens Davos Stockholm Wiirzburg
Collector name |1‘iml 25°C 50°C 75°C*| 25°C 50°C 75°C*| 25°C 50°C 75°C*| 25°C 50°C 75°C*
Vitosol 100-FM SVKF 2480 1609 790 | 1817 1085 509 |1352 776 346 | 1471 831 365

Annual output per m? gross area

1138 738 | 363

834 | 498 | 233 [ 620 | 356 | 159 [ 675 | 381 | 168

Fixed or tracking collector

Fixed (slope = latitude - 15°; rounded to nearest 5°)

Annual irradiation on collector plane

1765 kWh/m?

1714 kWh/m? 1166 kWh/m? 1244 kWh/m?

Mean annual ambient air temperature

18.5°C

3.2°C 7.5°C 9.0°C

Collector orientation or tracking mode

South, 25°

South, 30° South, 45° South, 35°

The collector is operated at constant temperature 9m (mean of in- and outlet temperatures). The calculation of the annual collector
performance is performed with the official Solar Keymark spreadsheet tool Scenocalc Ver. 5.01 (March 2016). A detailed description
of the calculations is available at www.solarkeymark.org/scenocalc

Additional Information

Collector heat transfer medium

Water-Glycole

Hybrid Thermal and Photo Voltaic collector

No

The collector is deemed to be suitable for

roof integration

No

The collector was tested successfully according to EN I1SO 9806:2013 under the following conditions:

Climate class (A, B or C) A -

Maximum tested positive load 3000 Pa
Maximum tested negative load 2400 Pa
Hail resistance using ice balls (diameter) 35 mm

Energy Labelling Information

Reference Area, Ay, (m?)

Data required for CDR (EU) No 811/2013 - Reference Area A,

Vitosol 100-FM SVKF

2.18

Collector efficiency (n) | 54 %

Remark: Collector efficiency (n ..;) is defined in CDR (EU) No
811/2013 as collector efficiency of the solar collector at a
temperature difference between the solar collector and the
surrounding air of 40 K and a global solar irradiance of 1000 W/m?,
expressed in % and rounded to the nearest integer. Deviating from
the regulation n ., is based on reference area (A ,) which is
aperture area for values according to EN 12975-2 or gross area for
1SO 9806:2013.

Data required for CDR (EU) No 812/2013 - Reference Area A,

Zero-loss efficiency (ng ) 0.750 --
First-order coefficient (a,) 3.78 W/(m?2K)
Second-order coefficient (a,) 0.035 W/(m?K?)
Incidence angle modifier IAM (50°) 0.89 -

Remark: The data given in this section are related to collector
reference area (A ;) which is aperture area for values according to
EN 12975-2 or gross area for ISO 9806. Consistent data sets for
either aperture or gross area can be used in calculations like in the
regulation 811 and 812 and simulation programs.

DIN CERTCO e AlboinstraRe 56 e 12103 Berlin, Germany
Tel: +49 30 7562-1131 e Fax: +49 30 7562-1141 e E-Mail: info@dincertco.de ® www.dincertco.de




Pojemnosciowe podgrzewacze wody: dane techniczne

rECOflex

Storatherm Aqua Solar ass steyuroscs [ Kosaekywnotcl [ Kosnstoktpanns

Pojemnosciowy podgrzewacz wody z dwiema wezownicami

- stojacy podgrzewacz wody z dodatkowa wezownica solarng
- powtoka emaliowana zgodna z norma DIN 4753 cz. 3
- wyposazenie: anoda, termometr, regulowane nogi, otwor rewizyjny

- podgrzewacze o pojemnosci do 2000 | dostarczane z natozong izolacja
(w podgrzewaczach o pojemnosci do 500 I: brak mozliwosci demontazu izolacji; pojemnosci
750-2000 I:izolacja natozona z mozliwoscia demontazu; pojemnosci 3000 I: izolacja dostarczana
w komplecie, montaz we wtasnym zakresie)

- dop. cisnienie pracy: woda grzewcza: 16 bar, woda uzytkowa: 10 bar

- dop. temperatura pracy: woda grzewcza: 110 °C, woda uzytkowa: 95 °C

AB/AF 200/2 - 3000/2

Storatherm Aqua Solar: opis typow

AF .72
Podgrzewacz wody z dwiema wezownicami
Pojemnosc: 200 - 500 |

AF .72
Podgrzewacz wody z dwiema wezownicami
Pojemnosc: 750 - 3000 |

Izolacja Izolacja

Izolacja rECOflex z ptaszczem foliowym do 10001: izolacja z wtdkien poliestrowych, 100 mm,
z ptaszczem foliowym
od 15001: izolacja z wtdkien poliestrowych, 120 mm,
z ptaszczem foliowym

Indeks Pojemnos¢ Wysokosé | Przekatna Po- Strata Klasa
SELINY | H przechytu wierzchnia | postojowa | efektywnosci
mm mm grzewcza w energetycznej
mZ
AF 200/2_B 7862100 - 196 600 1473 1530 84 0,7/0,95 58 B
AF 200/2_C 7848800 196 540 1473 1530 84 0,7/0,95 71 C
AF 300/2_A 7863500 | 7863600 299 750 1334 1472 123 0,8/1,55 48 A
AF 300/2_B 7849800 = 299 700 1334 1472 106 0,85/1,45 65 B
AF 300/2S_B 7862200 | 7862500 299 650 1834 1892 123 0,8/1,55 65 B
AF 300/2S_C 7849000 | 7836300 299 600 1834 1892 123 0,8/1,55 83 C
AF 400/2_B 7862300 | 7862600 382 750 1631 1738 149 1,05/1,8 71 B
AF 400/2 C 7849100 7849900 382 700 1631 1738 149 1,05/18 86 C
AF 500/2_B 7862400 | 7862700 474 750 1961 2044 179 1,3/19 75 B
AF 500/2_C 7849200 | 7850000 L7k 700 1961 2044 179 1,3/19 100 C
AF750/2_C 7849300 = 751 950 2023 1990 249 117/1,93 129 C
AF1000/2_C 7849400 - 972 1050 2050 2025 320 117/2,45 146 C
AF 1500/2_C 7849500 = 1500 1240 2216 2250 495 1,9/3,9 17 C
AF 2000/2_C 7849600 - 2000 1440 2126 2200 670 2,25/4,2 188 C
AF 3000/2_C 7849700 = 3000 1440 2875 3300 820 3,4/6,8 = =
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Parametry do doboru

POdngEWBCZ ciep{»ej Wody §.rednic.a .Wys.. Przekatna [Tzrubo%(: Moc trwata Wskﬁinik. Strata? Klasa
z dwiema wgiownicami z izolacja| z izolacja | przechytu | izolacji t:\\;jg :E t:v,:vjos‘;cc wti/:jjjgcjzcn postoj. | energ.
Izolacja rECOflex z ptaszczem foliowym tyy=45 °C;
t,=60 °C
gorna w. dolna w. |g6rna w)dolna w.
Typ bialy '”de'?,.ebmy Ul om | mm mm | mm [kw [ n[kw | in | N[N [ W
AF 200/2_B 7862100 - 196 600 1473 1530 75 24 550 31 [ 760 | 11 4,2 95,8 B
AF 200/2_C 7848800 - 196 540 1473 1530 50 24 550 31 [ 760 | 11 4,2 95,8 C
AF 300/2_A 7863500 | 7863600 | 299 750 1334 1472 50 26 [630| 48 |170| 22 84 | 1083 A
AF 300/2_B 7849800 = 299 700 1334 1472 50 26 [630| 48 |170| 22 84 | 1083 B
AF 300/2S5_B 7862200 | 7862500 | 299 650 1834 1892 75 26 [630| 48 |M70| 22 8,4 | 1083 B
AF 300/2S_C 7849000 | 7836300 | 299 600 1834 1892 50 26 [630| 48 |M70| 22 84 | 1083 C
AF 400/2_B 7862300 | 7862600 | 382 750 1631 1738 75 31 | 740 | 57 |1395| 3,4 | 152 | 120,8 B
AE 400 /7_r 7879100 7849900 382 700 1631 1738 50 3] 740 57 113985 Q,/. 1|-'\,'7 1')0,Q C
AF500/2_B 7862400 | 7862700 | 474 750 1961 2044 75 40 (970 | 65 [1590| 5,9 191 | 1333 B
AF500/2_C 7849200 | 7850000 | 474 700 1961 2044 50 40 (970 | 65 [1590| 5,9 191 | 1333 C

Podgrzewacz ciep’fej wody Poj. | Srednica Wys. Przekatna | Grubos¢ Moc trwata Wskaznik Strata | Klasa
z dwiema weiownicami bgz izol:/ bgz izol:/ przechytu | izolacji tHV=_80 :C tHR=_60 :C; wydajnt:§ci postoj.| energ.
S o : zizolacja| zizolacjy tw=10 °C; b, =45 °C t,=10 °C;
do 1000 I: izolacja z wtékien poliestrowych, t=45 °Ci
100 mm, z ptaszczem foliowym t,=60 °C
od 1500 I: izolacja z wtdkien poliestrowych, s
120 mm, z ptaszczem Foliowym gorna w.
T Indeks
yp biaty | mm mm mm mm kKW [ I/h | kW [ I/h N, N, w
AF750/2_C 7849300 751 | 750/950 | 1932/2023 1990 100 33 | 815| 60 [1460| 6,2 21 129 C
AF1000/2_C 7849400 972 | 850/1050|1989/2050 2025 100 32 |780| 76 [1870| 71 26 146 C
AF1500/2_C 7849500 1500 [1000/1240| 2109/2216 2250 120 57 |1390| 99 [1430| 11,4 29 7 C
AF2000/2_C 7849600 2000 (1200/1440| 2019/2126 2200 120 72 |1760| M2 |2449| 14,4 323 | 188 C
AF3000/2_C 78439700 3000 |1200/1440| 2784/2875 3300 120 91 |2245] 166 (4098| 18,2 44,2 = =
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Pojemnosciowe podgrzewacze wody: dane techniczne

Dane techniczne

L h6
é n33
AF 200/2 - AF 500/2 AF 750/2 — AF1000/2 AF1500/2 - AF 3000/2

~ ~ ~ ~ ~ ~ o o [=] o
o (=) o o o o o (=} o o
o o (e=) o o wn (=} n (=) o
Dane techniczne n " " N i N " " o o
<C << <C <C << <C <C << <C <C
Waga kg 84 123 106 149 179 249 320 495 670 820
e
R Yo 1 1 1 1% 1% 1 2 2 2
Ciepta woda, WW
h8 | mm 1370 | 1725 | 1226 | 1523 1856 | [1887 | 1905 | 2048 | 1937 | 2691
R Yo 1 1 1 A 1% 1 2 2 2
Zimna woda, KW
hi mm 55 90 55 55 55 99 103 105 118 156
R e/ £/ 3 A £/ £/ £ A A 1Y
Cyrkulacja, Z
he | mm 901 1178 625 1111 1266 | |1242 | 1243 | 1746 | 1695 | 2406
Zasilanie obiegu R 1 1 1 1 1 1 1 1Y% 1V 1V
grzewczego, HV h7 mm 1148 | 1423 | 1048 | 1354 1604 | [1467 | 1423 | 1692 | 1613 | 2235
Powrét obiegu R 1 1 1 1 1 1 1 1% 1Y% 1Y%
grzewczego HR h5 mm 788 1063 | 790 1006 114 1151 1153 | 1229 | 1224 | 1645
Zasilanie obiequ R 1 1 1 1 1 1 1 1 1% 1%
solarnego, SV hé mm 688 964 715 909 965 830 884 | 1065 | 1080 | 1466
Powrét obiegu R 1 1 1 1 1 1 1 1 1% 1%
solarnego, SR h2 mm 193 254 220 220 220 288 297 333 360 396
@i x mm"| 16x200 | 16x200 | 16x200 | 16x200 || 16x200 | 16x200 | 16x250 | 16x250 | 16x250 | 16x250
Tuleja do czujnika h3 mm 1013 | 1288 | 920 1223 1609 | [1332 | 1333 | 1350 | 1344 | 1780
h33 | mm 282 403 306 369 380 402 411 457 510 522
DN /LK | 1107150 | 110/150| 110/150 | 1107150 | 1107150 |180/225 |180/225 |180/225 [180/225 | 180/225
Kotnierz zaslepiajacy
h9 mm 248 324 275 275 275 378 387 412 443 481
proclec do grzai ho | mm | 238 | 1013 | 755 | 957 || 1040 | fioos | 1025 | - - -
Anoda 1xMg | TxMg | 1xMg | 1xMg 1x Mg xMg | 1xMg FSA FSA FSA
Powierzchnia m? 07 0.8 085 1,05 13 117 17 19 2,25 34
gornej wezownicy
T ] [ 6.4 6 5,8 7 8.9 8.2 7.9 175 21,8 32,2
wezownicy
gowgrzch_ma _ m2 0,95 1,55 1,45 1,8 19 1,93 2,45 39 4,2 6.8
olnej wezownicy
PO Elle] | 49 11 10,1 12,6 133 13,5 171 35 436 622
wezownicy
g"raz’;gi’“?bf’k“c montazu mm 320 400 510 510 510 610 740 740 740 740

'@ wewn. x dtugos¢ mm

Stan na 08/2015 — zastrzegamy mozliwo$¢ zmian technicznych | FSA = anoda tytanowa, Mg = anoda magnezowa
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Akcesoria: dane techniczne

Akcesoria

Grzatka elektryczna

- regulator temperatury 30-75 °C
- ogranicznik temperatury 95 °C

- mocowanie: 1,5”

- zasilanie 400V

Dtugosc elementu grzejnego

K7E-478601 7899900 3,0 350
K7E-478603 7899910 6,0 500
K7E=47860% 7899915 80 600
K7E-478605 7899920 10,0 720
K7E-478606 7899925 12,0 820

Akcesoria

Pokrywa otworu rewizyjnego

- pokrywa stuzy do opcjonalnego montazu grzatki elektrycznej
- pokrywe naktada sie na otwor rewizyjny w podgrzewaczu

- do pokrywy nalezy zaméwic odpowiednig uszczelke
(produkt zamawiany osobno)

Indeks Pojemnos¢ podgrzewacza * @D
| mm
pokrywa otworu rewizyjnego LK 150, emaliowana, z mufg Rp 172
7760000 | 150 - 500 | 150
pokrywa otworu rewizyjnego LK 225, emaliowana, z mufg Rp 1%
7760100 | 750 - 3000 | 225
* nie dotyczy podgrzewaczy typu AC
Uszczelka do pokrywy
Typ Indeks
uszczelka do pokrywy LK 150 (uszczelka profilowa) do pokrywy otworu rewizyjnego z mufa 7760900
uszczelka do pokrywy LK 225 (uszczelka profilowa) do pokrywy otworu rewizyjnego z mufa 7761000
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PLAN SYTUACYJNY
SKALA 1:500

projekty-sanitarne.pl Marcin Andrzyk Inwestor: - =MINA WERBKOWICE]| A9 ™ ul. Zamojska 20
ul. Matejki 4/18 ul. Zamojska 1 22-550 Werbkowice
XI-SMTRE:. 22-600 Tomaszow Lubelski 22-550 Werbkowice dz. 648/2, 647
Obiekt INSTALACJA SOLARNA W BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ Zlecenie 20/2017
Faza opracow.  |PROJEKT BUDOWLANY SKALA: 1:500
Tytut PLAN SYTUACYJNY Data

sierpien 2017 r.

. mgr inz. . . WOS/09 do projeklow.
P rOJektant 9 . ng'ngg))g: lf)?:dr.]rbléli' %/gc:'l\.{\.i,c/;eﬁ w spec?ngng %_{(r.
Marcin Andrzyk urzadz. ciepl., wentyl., gazowych, wodociag. i kanaliz. Nr rys.
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projekty-sanitarne.pl Marcin Andrzyk Inwestor: - = MINA WERBKOWICE]| A9 '™- ul. Zamojska 20
ul. Matejki 4/18 ul. Zamojska 1 22-550 Werbkowice
PRUEKTY-SINTARE . 22-600 Tomaszow Lubelski 22-550 Werbkowice dz. 648/2, 647
Obiekt INSTALACJA SOLARNA W BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ Zlecenie 20/2017
Faza opracow. PROJEKT BUDOWLANY SKALA: 1:100
Tytut RZUT DACHU - ROZMIESZCZENIE URZADZEN Data
i mgr inz. M. Andrzyk up. nr LUB/0177/PWOS/09 do projekiow. sierpien 2017 r.
Projektant Marcin Andrzyk Lo oget, P e ograniczen w spee st 2 ok

Nr rys.
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RZUT PODDASZA - ROZMIESZCZENIE URZADZEN

SKALA 1:100

projekty:s_anitarne.pl Marcin Andrzyk Inwestor: -~ =MINA WERBKOWICE
ul. Matejki 4/18 ul. Zamojska 1

Adrinw: | Zamojska 20

22-550 Werbkowice

22-600 Tomaszow Lubelski 22-550 Werbkowice dz. 648/2, 647
Obiekt INSTALACJA SOLARNA W BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ Zlecenie 20/2017
Faza opracow. PROJEKT BUDOWLANY SKALA: 1:100
Tytut RZUT PODDASZA - ROZMIESZCZENIE URZADZEN Data

; mgr inz. M. Andrzyk up. nr LUB/0177/PWOS/09 do projekiow. sierpien 2017 r.
Projektant Marcin Andrzyk [ or, ToB0L B be gemniczat w spec ikl 223k

Nr rys.

Sprawdzajacy
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LEGENDA
= 1. Inst. glikolowa - zasilenie z kolektorow
TECHNOLOGIA INSTALACJI SOLARNEJ  ______ 2. Inst. glikolowa - powrét do kolektorow
skaALABsSs. =—————- 3. Inst. CWU (odlegtos¢ do 1 m)
4. Inst. wody zimnej (odlegtos¢ do 1 m)
5. Inst. c.o. - zasil do drugiej wez.
—————— 6. Inst. c.0. - powr6t z drugiej wez.
fffff 7. Przewody automatyki i sterowania
— 8. Przewdd el. podigczenia grupy pompowej
9. Istn. inst. zimnej wody
10. Istn. inst. c.o0. - zasilenie (zakres Wt.)
—————— 11. Istn. inst. c.o. - powr6t (zakres Wt.)
ffffff 12. Istn. inst. CWU (zakres wiasciciela)
13. Bateria 4 kolektoréow stonecznych
14. Odpowietrzenie kolektoréw stonecznych

ﬂ/ﬁ 1445, Czujnik temperatury T1

o 16. Naczynie wzbiorcze instalacji glikolowej
I 17. Zespot pompowo-sterow. skladajacy sie z:
i 17.1. Sterownik ukladu z czujnikami temp.

} } } } } } } } } } 17.2. Zawor spustowy - dolny
i
u\ [RRRRAN

17.3. Zawor kulowy
17.4. Elektroniczna pompa obiegowa

RSEFRFE 17.5. Elektroniczny przeptywomierz

2 1 17.6. Zawor zwrotny
= N 12 17.7. Manometr 0-6 bar
17.8. Zawor bezpieczenstwa 6 bar
17.9. Separator powietrza
17.10. Termometr 0-120 °C

7.11 DN25
! 17.10 | | 22 == DQS—M—Q 17.11. Odpowietrznik rgczny z wezykiem
W L E‘_ﬁ \ 17.12. Zawor spustowy - gorny

\
—H'/"ﬁ BOR DNRO 5 18. Zawor odcinajgcy inst. zimnej wody
i 19. Zintegrowana armatura zabezpieczajgca

6 Q@ (zawor zwrotny+zawor bezpiecz. 6 bar)

—1@L 20. Zawor spustowy
D 21. Czujnik temperatury T2 (d6t zbiornika)
22. Czujnik temperatury T4 (gora zbiornika)
M 23. Czujnik temperatury T3 (tem. powr. glikolu)
24. Termostatyczny zawor mieszajacy
g  25. Zawodr odcinajacy instalacie CWU
—\ 26. Zasobnik solarny CWU
8 27. Naczynie wzbiorcze instalacji CWU

L
SN
[&;1]e>)

-

_|

N

»

27
- _ j@ 28. Zawor odcinajgcy (zakr. wezia)
_________ — ON25 © ?/‘C 29. Filtr siatkowy (zakr. wezta)
f‘ A/Q 30. Pompa obiegowa (zakr. wezta)
20 \|( 31

. Zawor zwrotny (zakr. wezta)

UWAGI:

- punkty: A, B, rozgraniczajg wybudowang instalacje solarng
od projektowanych instalacji sanitarnych w budynku
- punkty: C, D, - zaslepi¢ do rozbudowy w dalszym etapie
- punkt E - zasyfonowanie przewodem o srednicy przewodu inst. glikolowej

projekty-sanitarne.pl Marcin Andrzyk Inwestor: - =MINA WERBKOWICE| A9 ™- ul. Zamojska 20

ul. Matejki 4/18 ul. Zamojska 1 22-550 Werbkowice
PRUEKTY-SANTMRE . 22-G00 Tomaszow Lubelski 22-550 Werbkowice dz. 648/2, 647
Obiekt INSTALACJA SOLARNA W BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ Zlecenie 20/2017
Faza opracow. PROJEKT BUDOWLANY SKALA: 1:100
Tytut TECHNOLOGIA INSTALACJI SOLARNEJ Data

i mgr inz. M. Andrzyk up. nr LUB/0177/PWOS/09 do projekiow. sierpien 2017 r.

Projektant Marcin Andrzyk Lo o860 Wi beg ogrenicasn v opet bl < e Nrrys.
Sprawdzajgcy S4
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